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© Vorrichtung zum Fordern von Kraftstoff aus einem Vorratstank zur Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs 



© Im Vorratstank (10) 1st ein Behaiter (14) angeordnet, der 
aus einem aus Kunststoff bestehenden, durch Extrudieren 
hergestellten rohrfdrmigen Tail (32) und einem dicht mit 
diesem verbundenen Bodenteil (34) besteht. Im Behaiter (14) 
1st ein FSrderaggregat (16) angeordnet, das aus einem 
Saugraum (60) nahe des Bodenteils (34) Kraftstoff ansaugt 
und zur Brennkraftmaschine fordert. Im rohrfdrmigen Tell 
(32) ist eine Kammer (36) abgeteilt, die sich entlang der 
Langsachse des Tells (32) erstreckt und die uber eine 
Offnung (40) Im Bodenteil (34) mit dem Vorratstank (10) 
verbunden ist. In der Teiikammer (36) ist ein Schwimmer (40) 
eines FQIlstandsgebers angeordnet. 
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BescBCibung 



Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zum 
Fdrdern von Kraftstoff aus einem Vorratstank zur 
Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs nach der 5 
Gattung des Anspruchs 1. 

Eine solche Vorrichtung ist durch die DE 38 27 572 
bekannt Diese Vorrichtung weist einen im Vorratstank 
angeordneten Behalter auf, in dem ein Speicherraum 
und eine Saugraum gebildet sind. Im Behalter ist ein 10 
Fdrderaggregat abgeordnet, das Kraftstoff aus dem 
Saugraum ansaugt und zur Brennkraftmaschine fordert 
Von der Brennkraftmaschine f uhrt eine RQckf uhrleitung 
zum Vorratstank zuruck, durch die Qberschussiger, von 
der Brennkraftmaschine nicht verbrauchter Kraftstoff 15 
zurQckflieBt und in den Speicherraum des Behalters 
mQndet Im Bereich des Bodens des Behalters ist ein 
Ventil angeordnet, durch das in einer ersten Stellung der 
Saugraum vom Speicherraum getrennt und mit dem 
Vorratstank verbunden ist In dieser ersten Stellung be- 20 
findet sich das Ventil, wenn im Vorratstank im Bereich 
des Bodens des Behalters genugend Kraftstoff vorhan- 
den ist In einer zweiten Stellung des Ventils ist der 
Saugraum vpm Vorratstank getrennt und mit dem Spei- 
cherraum verbunden. In dieser zweiten Stellung befin- 25 
det sich das Ventil, wenn im Vorratstank im Bereich des 
Bodens des Behalters kein Kraftstoff vorhanden ist, den 
das Fdrderaggregat ansaugen konnte, Der Behalter mit 
dem Boden ist dabei einteilig ausgebildet Der Behalter 
muB an die Einbaubedingungen des Vorratstanks hin- 30 
sichtlich seiner Abmessungen, insbesondere seiner Ho- 
ne, genau angepaBt sein, so daB es nicht mdglich ist, fur 
verschiedene Vorratstanks mit unterschiedlichen Ein- 
baubedingungen den gleichen Behalter zu verwenden. 
Vielmehr ist es bei der bekannten Vorrichtung erforder- 35 
lich, fiir jeden Vorratstank einen besonderen Behalter 
vorzusehen, was zu hohen Fertigungskosten fuhrt 
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Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Fdrdern von 
Kraftstoff aus einem Vorratstank zur Brennkraftma- 
schine eines Kraftfahrzeugs hat demgegenQber den 
Vorteil, daB der Behalter auf einfache Weise an unter- 
schiedliche Einbaubedingungen angepaBt werden kann. 45 
Dabei wird ein Strangprofil durch Extrudieren herge- 
stellt und von diesem wird der rohrfdrmige Teil fur den 
Behalter in der erforderlichen Lange abgetrennt 

In den abhangigen Anspruchen sind vorteilhafte Aus- 
gestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ange- 50 
geben. 

Zeichnung 

Zwei Ausfuhmngsbeispiele der Erfindung sind in der 55 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert Es zeigen Fig. 1 eine verein- 
fachte Prinzipdarstellung einer Vorrichtung zum For- 
dern von Kraftstoff aus einem Vorratstank zur Brenn- 
kraftmaschine eines Kraftfahrzeugs, Fig. 2 ein erstes &> 
AusfQhrungsbeispiel eines im Vorratstank angeordne- 
ten Behalters mit einem in diesem angeordneten Fdr- 
deraggregat in raumbildlicher Darstellung, Fig. 3 ein 
zweites AusfQhrungsbeispiel des Behalters, Fig. 4 ein im 
Bereich des Bodens des Behalters angeordnetes Ventil 65 
in einer ersten Stellung und Fig. 5 das Ventil in einer 
zweiten Stellung. 
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er Ausfiihrungsbeispiele 



In Fig. 1 ist eine Vorrichtung zum Fdrdern von KrafN 
stoff aus einem Vorratstank 10 zur Brennkraftmaschine" 
12 eines Kraftfahrzeugs dargestellt Im Vorratstank 10 
ist ein Behalter 14 angeordnet, in dem ein Fdrderaggre- 
gat 16 angeordnet ist, das einen Druckstutzen 18 auf- 
weist, an dem eine zur Brennkraftmaschine 12 fiihrende 
Druckleitung 20 angeschlossen ist Wahrend des Be- 
triebs der Brennkraftmaschine 12 fordert das Fdrderag- 
gregat 16 Kraftstoff aus dem Vorratstank 10 zur Brenn- 
kraftmaschine 12. Das Fdrderaggregat 16 weist einen 
nicht naher dargestellten elektrischen Antriebsmotor 
auf, der eine ebenfalls nicht naher dargestellte Pumpe 
antreibt Die Saugseite des Fdrderaggregats 16 ist an 
einen Kraftstoffilter 22 angeschlossen, welcher sich na- 
he dem Boden 24 des Vorratstanks 10 befindet Das 
Fdrderaggregat 16 fdrdert mehr Kraftstoff zur Brenn- 
kraftmaschine 12 als diese verbraucht und der Qber- 
schussige, von der Brennkraftmaschine 12 nicht ver- 
brauchte Kraftstoff wird Qber eine Ruckfuhrleitung 26 
in den Behalter 14 zuruckgefOhrt 

In Fig. 2 ist eine erstes AusfQhrungsbeispiel des Be- 
halters 14 dargestellt, bei dem im Behalter 14 ein Spei- 
cherraum 28 gebildet ist, in dem das Fdrderaggregat 16 
angeordnet ist Der Speicherraum 28 wird durch den 
durch die Ruckfuhrleitung 26 zuruckstrdmenden Kraft- 
stoff standig mit Kraftstoff gefullt Wenn der Speicher- 
raum 28 kraftstoffgefQllt ist, so flieBt der Oberlauf, in 
Fig. 2 durch einen Pfeil 30 symbolisiert, in den Vorrats- 
tank 10. Der Behalter 14 weist einen rohrfdrmigen Teil 
32 auf, der aus kraftstoffbestandigem Kunststof f besteht 
und durch Extrudieren hergestellt ist Nahe dem Boden 
24 des Vorratstanks 10 ist der rohrfdrmige Teil 32 mit 
einem Bodenteil 34 verschlossen, das dicht in den Teil 32 
eingesetzt ist Der rohrfdrmige Teil 32 kann im Quer- 
schnitt eine beliebige Form aufweisen, beispielsweise 
eine runde Form wie in Fig. 2 dargestellt Das Bodenteil 
34 besteht ebenfalls aus kraftstoffbestandigem Kunst- 
stoff. Der rohrfdrmige Teil 32 begrenzt den Speicher- 
raum 28 und in diesem ist zusatzlich eine sich in Langs- 
richtung des Teils 32 erstreckende Teilkammer 36 durch 
eine Wandung 38 vom Speicherraum 28 abgetrennt Die 
Teilkammer 36 ist Qber eine im Bodenteil 34 vorhande- 
ne Offnung 40 mit dem Vorratstank 10 verbunden, so 
daB in der Teilkammer 36 der Kraftstoff ebenso hoch 
stent, wie dies im Vorratstank 10 der Fall ist Ein Fflll- 
standsgeber weist einen in der Teilkammer 36 angeord- 
neten Schwimmer 42 auf, der an einer Stange 41 ver- 
schiebbar gefuhrt ist und der den Fiillstand im Vorrats- 
tank in geeigneter Weise auf eine Anzeigevorrichtung 
im Sichtbereich des Fahrzeugslenkers ubertragt Das 
Fdrderaggregat 16 ist im rohrfdrmigen Teil 32 des Be- 
halters 14 nahe dem Bodenteil 34 angeordnet und in 
nicht naher dargestellter Weise befestigt, vorzugsweise 
Qber schwingungsdampfende Elemente. 

Der Vorratstank 10 weist eine Offnung 44 auf, durch 
die der Behalter 14 mit dem in diesem angeordneten 
Fdrderaggregat 16 eingebracht werden kann. Die Off- 
nung 44 ist mit einem VerschluBteil 46 verschlieBbar, mit 
dem das Fdrderaggregat 16 Qber elektrische Leitungen 
45 sowie eine hydraulische Leitung 47 verbunden ist 
Vom VerschluBteil 46 fQhren auBerhalb des Vorrats- 
tanks 10 wieder elektrische Leitungen 48 zur Verbin- 
dung des Fdrderaggregats 16 mit einer Spannungsquel- 
le und hydraulische Leitungen 49 zur Verbindung mit 
der Brennkraftmaschine 12 ab. Vom VerschluBteil 46 
stehen nach innen in den Vorratstank 10 mehrere Stut- 
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zen 50 ab, an denen der rohrfornflBRil 32 des Behal- 
ters 14 befestigt ist Die Stutzen 50'konnen innerhalb 
oder aufierhalb des rohrfermigen Teils 32 angeordnet 
sein. Die Befestigung des Behalters 14 an den Stutzen 50 
kann beispieisweise durch Verschraubung, durch Verra- 5 
stung oder auf andere Weise erflogen. Die Lange des 
rohrformigen Teils 32 des Behalters 14 ist an die Einbau- 
verhaltnisse des Vorratstanks 10 angepaBt, so daB das 
Bodenteil 34 nahe dem Boden 24 des Vorratstanks 10 
angeordnet ist und das obere Ende des rohrformigen 10 
Teils 32 bis nahe an das VerschluBteil 46 heranreicht 
Der rohrfdrmige Teil 32 wird von einem langen extru- 
dierten Profil in der fur die Einbauverhaltnisse irn Vor- 
ratstank 10 erforderlichen Lange abgetrennt Zur Bil- 
dung des Behalters 14 wird das Bodenteil 34 mit dem 15 
rohrformigen Teil 32 verbunden, beispieisweise einge- 
preBt, wobei zur Abdichtung zwischen dem Bodenteil 
34 und dem rohrformigen Teil 32 ein Dichtring33 einge- 
setzt werden kann. 

Im Bereich des Bodenteils 34 ist im Behalter 14 ein 20 
Ventil angeordnet, das nachfolgend anhand der Fig. 4 
und 5 naher erlautert wird Das Bodenteil 34 weist einen 
topffdrmigen Zylinder 51 auf, der einerseits in das Inne- 
re des Behalters 14 hineinragt und andererseits mit sei- 
nem Topfboden 52 in Richtung zum Boden 24 des Vor- 25 
ratstanks 10 uber das Bodenteil 34 hinausragt An das in 
den Behalter 14 ragende Ende des Zylinders 51 schlieBt 
sich eine schalenformige Auf nahme 54 an, in der sich das 
untere Ende des walzenformigen Gehauses des Forder- 
aggregats 16 abstutzt Zwischen der Auf nahme 54 und 30 
dem Gehause des Forderaggregats 16 kann ein Damp- 
fungselement 56 angeordnet sein. Das Forderaggregat 
16 weist einen Saugstutzen 58 auf, der in den topfformi- 
gen Zylinder 51 ragt, jedoch nur so weit, daB daB noch 
ein Saugraum 60 im Zylinder 51 verbleibt Der Saug- 35 
raum 60 ist uber eine oder mehrere Offnungen 62 mit 
dem Speicherraum 28 verbunden. Hierzu ist noch aus- 
zufuhren, daB zwischen dem rohrformigen Teil 32 des 
Behalters 14 und dem F6rderaggregat 16 ein Spalt frei- 
bleibt, durch den aus der RUckfuhrleitung 26 austreten- 40 
der Kraftstoff bis zum Bodenteil 34 im Behalter 14 ge- 
langen kann. Der Topfboden 52 weist einen oder mehre- 
re Durchbruche 64 auf, die in den Kraftstoffilter 22 mun- 
den. Im Saugraum 60 ist ein napffdrmiges Ventilglied 66 
angeordnet, das im Saugraum endang der Wand des 45 
Zylinders 51 bewegbar ist Das Ventilglied 66 ist dabei 
so im Saugraum 60 angeordnet, daB dessen Napfboden 
dem Topfboden 52 des Zylinders 51 zugewandt ist Der 
Napfboden des Ventilglieds 66 weist einen Durchbruch 
68 auf, der so angeordnet ist, daB er annahernd mit der 50 
Offnung des Saugstutzens 58 des Forderaggregats 16 
fluchtet Die Durchbriiche 64 im Topfboden 52 des Zy- 
linders 51 sind so angeordnet, daB sie von dem neben 
dem Durchbruch 68 verbleibenden Rest des Napfbo- 
dens des Ventilglieds 66 verdeckt sind, wenn das Ventil- 55 
glied 66 mit seinem Napfboden am Topfboden 52 an- 
liegt In Fig. 4 ist das Ventilglied 66 in einer ersten Stel- 
lung dargestellt in der es mit seinem Napfboden an der 
Stirnseite 69 des Saugstutzens 58 des Forderaggregats 
16 anliegt. In dieser ersten Stellung werden durch das 60 
Ventilglied 66 die Offnungen 62 verschlossen, wahrend 
die Durchbruche 64 im Topfboden 52 des Zylinders 51 
freigegeben sind. In der zweiten, in Fig. 5 dargestellten 
Stellung liegt das Ventilglied 66 mit seinem Napfboden 
am Topfboden 52 des Zylinders 51 an, so daB dort die 55 
Durchbruche 64 verschlossen sind wahrend die Offnun- 
gen 62 freigegeben sind. Das Ventilglied 66 ist geringfu- 
gig schwerer ausgebildet als die seinem Volumen ent- 
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sprechende Menge an Kraftstoff. Der Zylinder 51 sowie 
die Aufnahme 54 fur das Forderaggregat 16 konnen 
auch getrennt vom Bodenteil 34 als ein in den Behalter 
14 eingesetztes Teil ausgebildet sein. 

Im Betrieb arbeitet die Vorrichtung wie nachfolgend 
beschrieben. Bei gefulltem Vorratstank 10 mit arbeiten- 
der Pumpe saugt diese aus dem Saugraum 60 Kraftstoff 
an und zieht gleichzeitig das Ventilglied 66 in seine in 
Fig. 4 dargestellte erste Stellung, in welcher die Offnun- 
gen 62 verschlossen sind und die Durchbruche 64 freige- 
geben sind. In dieser Stellung des Ventilglieds 66 strSmt 
der zu fordernde Kraftstoff durch den Kraftstoffilter 22 
uber die Durchbruche 66 im Topfboden 52 sowie den 
Durchbruch 68 im Napfboden in den Saugraum 60 und 
wird dort vom Forderaggregat 16 angesaugt und zur 
Brennkraftmaschine 12 gefdrdert Diese erste Stellung 
nimmt das Ventilglied 66 ein, solange das Forderaggre- 
gat 16 aus dem Saugraum 60 Kraftstoff uber den Kraft- 
stoffilter 22 anzusaugen vermag. Wahrend dieser Zeit 
wird der Speicherraum 28 durch den uber die RUckfuhr- 
leitung 26 zuruckstromenden Kraftstoff gefullt 

Wenn jedoch der Vorratstank 10 weitgehend entleert 
ist und das Kraftfahrzeug sich in einer geneigten Stel- 
lung oder in Kurvenf ahrt befindet, kann es vorkommen, 
daB der Kraftstoffilter 22 nicht mehr in Kraftstoff einge- 
taucht ist In diesem Betriebszustand ist der im Saug- 
raum 60 bei normalem Betrieb der Vorrichtung herr- 
schende Unterdruck nicht mehr vorhanden, so daB das 
Ventilglied 66 nach unten in seine zweite Stellung sinkt, 
in der die Durchbruche 64 verschlossen und die Offnun- 
gen 68 freigegeben sind In dieser Stellung des Ventil- 
glieds 66 ist der Saugraum 60 mit dem Speicherraum 28 
gefullt, so daB das Forderaggregat 16 aus dem Speicher- 
raum 28 Kraftstoff ansaugen kann. Die Versorgung der 
Brennkraftmaschine 12 ist somit solange sichergestelit 
wie sich Kraftstoff im Speicherraum 28 befindet Dabei 
wird das Ventilglied 66 in seiner zweiten Stellung gehal- 
ten, da auf dieses der Druck der im Speicherraum 28 
vorhandenen Flussigkeitssaule wirkt 

In Fig, 3 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel des Be- 
halters 114 dargestellt, bei dem das vorstehend be- 
schriebene Ventil ebenfalls vorhanden ist Der Behalter 
114 weist ebenfalls den rohrformigen Teil 132 auf, der 
aus Kunststoff besteht und durch Extrudieren herge- 
stellt ist, und das ebenfalls aus Kunststoff bestehende 
Bodenteil 134. Der rohrformige Teil 132 ist im Quer- 
schnitt im wesentlichen kreisformig ausgebildet, weist 
jedoch an einem Teil seines Umfangs eine Einbuchtung 
131 auf. Der rohrfdrmige Teil 132 ist von einem extru- 
dierten Strangprofil in der fur die Einbauverhaltnisse 
des Vorratstanks 10 erforderlichen Lange abgetrennt 
Am Bodenteil 134 ist der Kraftstoffilter 122 befestigt 
und zwischen Bodenteil 134 und rohrforraigem Teil 132 
ist ein Dichtring 133 eingespannt Am Umfang des rohr- 
formigen Teils ? 132 ist ein Fullstandsgeber angeordnet, 
der einen an einem Arm 140 angeordneten Schwimmer 
142 aufweist wobei der Arm 140 schwenkbar gelagert 
ist Der Fullstandsgeber ist im Bereich der Einbuchtung 
131 angeordnet, so daB er nur wenig fiber den Umfang 
des rohrformigen Teils 132 hinausragt Der Fullstands- 
geber kann an einer beliebigen Position entlang dem 
rqhrfdnnigen Teil 132 angeordnet sein. Der Fullstands- 
geber 136 ubertragt den Fullstand im Vorratstank 10 in 
geeigneter Weise auf eine im Blickfeld des Fahrzeug- 
slenkers angeordnete Anzeigevorrichtung. Das Forder- 
aggregat 116 ist uber elektrische Leitungen 145 sowie 
eine hydraulische Leitung 147 mit dem VerschluBteil 
146 verbunden, von dem aufierhalb des Vorratstanks 
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elektrische Leitungen 14wBl hydraulische Leitungen 
149 abfuhren. Die Ausbildung des im Bereich des Bo- 
denteils 134 angeordneten Ventils und die Befestigung 
des Beh&lters 114 an den Stutzen 150 des VerschluBteils 
146 ist gleich wie beim ersten AusfQhmngsbeispiel be- 5 
schrieben. 

Bei beiden vorstehend beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispielen der Vorrichtung ist eine einfache Anpassung 
des Behaiters 14,114 an Vorratstanks 10 mit unter- 
schiedlichen Einbauverhaltnissen ermoglicht Der rohr- 10 
formige Teil 32, 132 kann dabei im Querschnitt immer 
gleich ausgebildet sein und braucht nur in seiner Lange 
entsprechend angepaBt zu werdea Auch der Fullstands- 
geber kann in einfacher Weise an verschiedene Vorrats- 
tanks angepaBt werden, indem er an der geeigneten 15 
Position am rohrfdrmigen Teil 132 befestigt wird. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Fordern von Kraftstoff aus ei- 20 
nem Vorratstank zur Brennkraftmaschine eines 
Kraftfahrzeugs mit einem im Vorratstank (10) an- 
geordneten Behalter (14; 1 14), in dem ein Speicher- 
raum (28) und ein Saugraum (60) vorhanden sind, 
wobei aus dem Saugraum (60) ein Fdrderaggregat 25 
(16) ansaugt und Kraftstoff zur Brennkraftmaschi- 
ne (12) fdrdert, mit einer von der Brennkraftma- 
schine (12) zum Vorratstank (10) fuhrenden, in den 
Speicherraum (28) mfindenden RuckfQhrleitung 
(26), mit einem im Bereich des Bodens (34) des Be- 30 
halters (14; 114) angeordneten Ventil (51, 66), durch 
das in einer ersten Stellung der Saugraum (60) vom 
Speicherraum (28) getrennt und mit dem Vorrats- 
tank (10) verbunden ist und durch das in einer zwei- 
ten Stellung der Saugraum (60) vom Vorratstank 35 
(10) getrennt und mit dem Speicherraum (28) ver- 
bunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Be- 
halter (14; 114) einen aus Kunststoff bestehenden 
rohrformigen Teil (32; 132) aufweist, der durch Ex- 
trudieren hergestellt ist und mit dem ein nahe des 40 
Bodens (24) des Vorratstanks (10) angeordnetes 
Bodenteil (34; 134) dicht verbunden ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Bodenteil (34; 143) ebenfalls aus 
Kunststoff besteht 45 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Vorratstank (10) eine Off- 
nung (44) aufweist, durch die der Behalter (14; 114) 
in den Vorratstank (10) einbringbar ist und die mit- 
tels eines VerschluBteils (46) verschlieBbar ist, an 50 
dem der rohrfdrmige Teil (32; 132) des Behaiters 
(14; 1 14) bef estigbar ist 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Fdrderaggregat 
(16; 116) im Behalter (14; 114) angeordnet ist und 55 
daB das Bodenteil (34; 134) eine Aufnahme (54) fur 
das Fdrderaggregat (16) aufweist 
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Device for delivering fuel from storage tank to IC engine - has extruded plastics tube which is 

tightly connected to floor of storage tank which holds container with accumulator 
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Abstract: 

EP 705971 A 

The storage tank holds a container (14) in which is an accumulator space (28) and a suction space. From 
the suction space a delivery unit (16) sucks fuel and delivers it to the engine. 

In the area of the floor (34) of the container is a valve which in a first position separates the suction 
space from the accumulator space and is connected to the storage tank. The container has a tubular 
plastic part (32) which is produced by extrusion and is tightly connected with the floor part near the 
floor of the storage tank. 
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ADVANTAGE - The container is suited to varying installation conditions. The profile produced by 
extrusion and the tubular part for the container is sepd. from it in the requisite length. 

Dwg.2/5 
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